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Vizualizace, monitorovani a Fizeni provozu

zasobniku plynu

Spolecnost RWE Transgas, a. s., je mo-
nopolni dovozce zemniho plynu do Ceské
republiky. Pro zajiSténi distribuce plynu dis-
ponuje Sesti podzemnimi zasobniky plynu
(PZP) rozmisténymi po celé republice. Cla-
nek popisuje monitorovani a fizeni ptirodni-
ho podzemniho zasobniku plynu firmy RWE
Transgas, a. s., v lokalit€ Tranovice (sever-
ni Morava).

Popis provozu podzemniho zasobniku
plynu Tranovice

Podzemni zasobnik plynu (PZP) Tfanovice
je zasobnik vybudovany ve vytéZenych loZis-
cich zemniho plynu na naleziiti Zukov v bliz-
kosti Ceského Tésina. Nalezisté Zukov bylo
téZeno od roku 1949 do roku 1980. Celé nale-
ziSté je vazano na vyskyt klastickych tretihor-

Obr. 1. Méreni pritoku rychlostni sondou Annubar

nich sedimentti spodniho badenu, které vypl-
fyji erozivni vymoly v karbonském podloZzi.
Loziska jsou vrstevniho typu, ohrani¢ena lito-
logicky, jejich uzavér tvoii hranice voda—plyn.
Nepropustny nadlozni kryt obsahuje pelitické
spodnobadenské sedimenty, jeZ jsou prekryty
nepropustnymi piikrovy karpatské soustavy.
Kolektorskou (uskladiiovaci) horninou jsou
spodnobadenské piskovce az slepence o pro-
ménlivé mocnosti, ktera narasta od vrcholu
struktury k okraji loZisek, a to od 5 do 80 m
s pramérnou mocnosti 25 az 30 m. V soucas-
nosti jsou na systém podzemniho uskladnova-
ni plynu napojeny tfi loZiskové celky, oznaco-
vané jako Zapadni pole, Nové pole a Cocka.
Vystavba PZP na tomto nalezisti byla zahajena
v roce 1997 a ukoncena v roce 2000. Zasob-
nik je v soucasné dobé provozovan celkem 28
vtla¢né-odbérovymi sondami (vrty).

PZP Ttanovice plni v souCasnosti dvé za-
kladni dlohy: kromé& podzemniho uskladiio-
vani zemniho plynu funguje tézZ jako preda-

vaci stanice. V 1été, kdy je spotfeba
plynu nizka, je prebytek plynu, tj.
rozdil mezi dovezenym a spotiebo-
vanym mnoZstvim, uskladnén v pod-
zemnim zasobniku — provoz je v re-
7zimu ,,vtlaceni“. V zimnim obdo-
bi naopak spotieba plynu prevysSuje
jeho dodavky ze zahraniéi a rozdil
je dorovnavén praveé ,,téZbou* ply-
nu ze zasobniku. Veskery plyn ze za-
sobniku, popf. plyn z vysokotlakého
liniového plynovodu, je z predavaci
stanice PZP po faktura¢nim méfeni
pfimo dodavan plynarenské distri-
bucni spole¢nosti (reZim ,,predav-
ka*). V pfipadé¢ PZP Tranovice jde
o Severomoravskou plynarenskou, a. s. (déle
SMP), ktera zajistuje jeho prodej a distribuci
koncovym zdkaznikim v regionu.

Regulace, fizeni a monitorovani
na technologické ridici trovni

Lozisko zasobniku je tedy rozdé-
leno do tii loZiskovych celki, na kte-
rych je rozmisténa sit téZebné-vtlac-
nych sond. Na téchto celcich — Za-
padni pole, Nové pole a Cocka — je
sledovana evidence pohybu zasob ply-
nu, rozloZeni tlakid v ustich jednotli-
vych sond a vykony produkce plynu
v jednotlivych sondéach v pribéhu té-
Zebnich a vtlacecich sezon.

Lokality sond jsou vyba-
veny snimaci a prevodniky
firmy Fischer-Rosemount
(resp. Emerson Process Manage-
ment). Pro méfeni pritoku se pouZzi-
vé rychlostni sonda Annubar (obr: 1)
a pro vyhodnoceni pfevodnik tlako-
vé diference ProBar 3051. Do fidici-
ho systému jsou pfipojeny s pouZi-
tim proudovych smycek 4 azZ 20 mA
a souCasné jsou monitorovany pro-
stiednictvim protokolu HART v sys-
tému AMS (Asset Management Solu-
tion; vizualizace stavu zafizeni).

Pfi tézbé proudi plyn ze sond do
kolony su$eni. K suseni se pouziva
triethylenglykol (TEG). Po upravé
vlhkosti je plyn svadén do centralniho potru-
bi, odkud je pfedavan do rozvodné sité SMP.
Dodané mnoZstvi plynu je méfeno hmotnost-
nimi pratokoméry.

Technologicky proces PZP Ttanovice je
pfimo fizen vicedroviiovym distribuovanym
fidicim systémem firmy Unicontrols, a. s.
Veskeré povely z operatorské stanice a ode-

Obr. 2. Hmotnostni pritokomér MicroMotion

zvy z technologického provozu probihaji
v redlném Case. Programové prostiedi ope-
ratorskych stanic tvoii systém SCADA IGSS
(Interactive Graphics Supervision) danské fir-
my Seven Technologies na bézi klient-server
s vlastni databédzi on-line. Tento fidici systém
umoziuje fidit provoz podzemniho zasobniku
plynu ve vSech provoznich reZimech.

Provoz zasobniku - pracovni rezimy

Pro bilancovani vykont podzemniho z-
sobniku plynu je uréujici stav zasob usklad-
novaného zemniho plynu v loZisku a dale
mnozstvi zemniho plynu dodaného z PZP do
distribucni sit¢ SMP. Stav zasob PZP se bé-
hem roku méni podle provozovaného reZimu.

Obr. 3. Obchodni méreni pritoku turbinkovymi plyno-
méry v preddvaci stanici

V obdobi vtlaceni je plyn do loZiska dodavan
z rozvodné sit¢ RWE Transgas a stav zasob
roste, v obdobi tézby je plyn z loZiska ode-
birdn a stav zdsob klesa.
Cesta plynu je v provozu PZP takovato:
— téZba: t&Zebné-vtlacna sonda — aredl PZP
s filtraci, suSenim plynu a centralni regu-
laci — pfedavaci stanice,
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— vtlaceni: aredl PZP s filtraci a centrdlni re-
gulaci — téZebné-vtlaéné sondy,

— predavka: aredl PZP s filtraci a predavaci
stanice — distribu¢ni spole¢nost.

PZP Ttanovice muze byt v téchto pracov-
nich reZimech:

1. Vtlaceni plynu z rozvodné soustavy RWE
Transgas do zdsobniku pro jeho uskladné-
ni.

2. Vtlaceni pro uskladnéni plynu v zasobni-
ku a predavka plynu do rozvodné sousta-
vy distribu¢ni spole¢nosti.

3. Predavka plynu z rozvodné soustavy RWE
Transgas do rozvodné soustavy distribu¢ni
spole¢nosti.

4. Té&Zba plynu ze zasobniku pro doddvky do
rozvodné soustavy distribuc-
ni spolecnosti.

5. Tézba a predavka plynu pro
dodéavky plynu do rozvodné

v nepretrZitych provozech, byl server doplnén
hardwarovym fadicem RAID provozovanym
jako RAID 1 (disk mirroring). Jedna sada dis-
ki je vyhrazena pro opera¢ni systém a druha
sada pro vlastni data systému.

Bilancovani stavu zdsob se vyhodnocuje
v objemovych jednotkach, prepocitdvanych
podle aktudlniho tlaku a teploty plynu, v tzv.
normovanych kubickych metrech (Nm®). Sys-
tém pracuje s okamzitymi hodnotami pritoku
v normovanych kubickych metrech za hodinu
a s integrovanymi hodnotami piepocitavané-
ho pritoku za urcité obdobi.

V informa¢nim systému pro bilancova-
ni vykoni PZP Tranovice se zpracovavaji
také priitoky na jednotlivych t€Zebné-vtlac-

soustavy distribu¢ni spolec-

nosti.

Dispecersky informacni
systém

Pro pfesnou evidenci pohybu

zasob plynu a pozadavki hlase-

ni udaji bilan¢niho charakteru
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pro dispecink distribu¢ni spolec-
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nosti a centrélni dispe¢ink RWE
Transgas byl vytvoren lokalni
informacni systém na dispecer-

Obr. 4. Vizualizace pratoku pro dispecink PZP Tranovice

ské fidici urovni. Tento systém
kromé okamZitého sledovani vy-
roby, jako jsou hodinové pri-
toky plynu v zavislosti na pro-
voznich rezimech (téZba, vtlace-
ni, preddvka distributorovi nebo
kombinovany rezim), dava také
prehledy bilanéniho charakteru

s evidenci zasob plynu v pod-
zemnim zdsobniku.
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gického fizeni (IGSS). Precha-
zi-1i zasobnik na jiny reZim, jsou
v redlném Case generovana data
o0 novém pracovnim rezimu. Cast dat Ize zis-
kat i pfimo z technologického fidiciho systé-
mu dotazy pres ODBC nebo OLE Automati-
on. Systém IGSS rovnéz poskytuje historické
prehledy a casové tady (trendy). Informacni
systém na dispecerské trovni ale piejata data
dale zpracovava pro potieby provozu — hla-
Seni na nadfizeny dispecink a bilanéni vy-
hodnocovéni. Prace s témito daty a bilanc-
ni vypocty tak nezatézuji server IGSS, ktery
je urcen pro fizeni technologického procesu
v redlném case.

Zakladni ¢asti informacniho systému je
server Compaq Proliant ML 370 s operacnim
systémem Microsoft Server 2000 a databa-
zi Microsoft SQL Server 2000. Pro zvyseni
spolehlivosti, kterd by méla byt garantovana

Obr. 5. Ro¢ni bilance

nych sondach, méfené rychlostnimi sondami
Annubar. V aredlu PZP Tranovice se priitok
plynu do neddvné doby méfil na fadéch cen-
tralni regulace ultrazvukovym priatokomé-
rem, nyni je méfen hmotnostnimi pritokomeé-
ry MicroMotion s vyhodnocovaci jednotkou
prutoku FlowBoss (Emerson Process Mana-
gement). V predavaci stanici aredlu je plyn na
méficich faddch méten turbinkovymi plyno-
méry (Solartron, obchodni fakturacni mére-
ni). Jednotlivé segmenty informacniho systé-
mu tedy zpracovavaji udaje o prutoku ze tii
principidlné odlisnych typti méteni.
UZivatelsky program pro vizualizaci bi-
lanci je typu klient-server, prenosy dat byly
programovany v jazyce C a tlohy pro kon-
cové uzivatele ve Visual Basic. Technologic-

ké vypocty bilan¢nich a sumdarnich hodnot
jsou provadény prostifednictvim uloZenych
procedur SQL Serveru. Systém pfi ptichodu
novych dat vyhodnoti provozni reZim a pod-
le vysledku provede prepocet pro prezenta-
ci v dispecinku i mési¢ni bilan¢ni vyhodno-
ceni. Napfiklad pfi rezimu ,,vtla¢eni* nejde
plyn pies pifedavaci stanici; méfi se na fadach
centrlni regulace (tedy MicroMotion a Flow-
Boss) a v tsti sond (Annubar a ProBar). Pfi
rezimu ,,téZba* plyn prochazi predavaci sta-
nici, takZe lze vyuZit fakturatni méfeni pro
odecitdni ze stavu zdsob. V reZimu ,,pfedav-
ka“ 1ze pracovat pouze s fakturanim mére-
nim na vystupu z aredlu. Program musi rea-
govat na zmény reZziml zdsobniku a vlastné
i na vyhodnoceni toho, ktery udaj z jakého
méfeni je v daném rezimu aktualni. Tim je
zajisténo, Ze provozni stav zasob byl korekt-
né propocitan a byla poskytovana poZadova-
nd informace.

Program pro prezentaci provozu v dispe-
¢inku je predevs$im urcen ke sledovani hodi-
novych a dvouhodinovych priméri pratoku
plynu (podle provozniho reZimu; obr. 4). Dile
sleduje denni hodnoty, které se k Sesté hodiné
ranni hlasi nadfizenému dispecinku (central-
ni dispecink RWE Transgas). Pracovnici dis-
pecinku maji k dispozici i priabézné mési¢ni
a ro¢ni hodnoty pritoki plynu v jednotlivych
rezimech a aktudlni stav zasob v lozisku PZP
Tranovice (obr. 5).

Dalsi program je urcen ke sledovani ada-
ju bilan¢niho charakteru. UmoZziiuje sledo-
vat prutoky z jednotlivych sond pii tézbé
a vtlaceni. Prezentuje denni hodnoty pri-
toktl z jednotlivych poli (jako soucet pri-
toktl ze sond daného pole), pricemZ soucet
pratokt z poli musi byt shodny s pratokem
plynu méfenym na vstupu nebo vystupu do
PZP. Vystupem je také prehled mési¢nich
souctl té€zby, vtlaceni a predavky z jednot-
livych poli i provozu celkem. Data z uZiva-
telského programu Ize exportovat do progra-
mu Microsoft Excel pro dal$i zpracovani.
K dispozici je rovnéz funkce, s jejiz pomo-
ci se vyhodnocuji pfipadné rozdily v méfe-
ni prtoku plynu z jednotlivych typd méfeni
(coz by signalizovalo tnik plynu nebo po-
ruchu méfeni).

Zavér

Pouziti fidiciho systému dispecerské tirov-
né zlepsilo monitorovani provozu PZP Trano-
vice zejména v oblasti bilan¢niho vyhodno-
covéni. Prezentace pritoku plynu, celkového
stavu zasob a denniho vyhodnoceni provozu
pro dispecink umoznila snizit zatéZ zplso-
benou dotazy do databdze technologického
fidiciho systému, ktery je tak plné vyuZivan
pro svuj hlavni ucel — piimé fizeni a moni-
torovani provozu technologickych zafizeni
v redlném case.

Ing. Roman Danel, Ph.D.,
Kovo, informacni systémy, a. s., Praha
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